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一、緒論

臺灣

路面損壞

生之後

訊不易掌

倒塌破壞

無法確定

且近

最主要的

強度等的

過國外的

開始對於

的阻擋

風災

反而是一

討。 

二、建築

颱風

有一套對

現場可能

員於此時

於調查過

調查過程

因此

相關救災

不但對調

已發生災

建築

大項目

圖說與材
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的原因就是

的預測，對

的資料並不

於臺灣風災
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災調查與風

一些在建築

築物風災損

風災害於臺

對於風災損

能有需多不

時進入風災

過程當中，

程當中亦對

此所訂定的

災人員在安

調查人員的

災害牽連導

築物受風災

：(1)風災災

材料，以及

程學會 
tion for Wind
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procedure. 

受到四至五個

通訊系統中斷

灣目前並沒有

有關人員到達

在風速低於

規範上的不良

築物趨於高層

是颱風，但是

對於建築物受

不一定適用於

災有初步的調

風對臺灣造成

風害模式之

築物上的非結

損害案例調

臺灣年年都在

損壞調查的

不同單位的救

災現場進行風

，因持續發生

對調查人員造

的建築物風災

安全無虞及現

的生命安全有

導致更大災害

災損壞案例調

災害發生後

及(5)災後檢
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個颱風侵襲

斷，這證明

有相當完善

達時卻因救

設計值的情

良或是施工

層化，所以

是以往都著

受損的詳細

於臺灣，因

調查等相關

成的影響很

探討中，可

結構構件、

查流程 

在發生，雖

相關流程。

救災人員，

風災損壞調

生的破壞而

造成生命危

災損壞案例

現場環境已

有保障，亦

害發生的可

調查流程的
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著重於氣象方

細探討並不多

因為國外的絕

關研究。但是

很明顯有區

可知當颱風

、附屬設施

雖然近年來有

。風災發生

，且風災產生

調查時，不僅

而發生意外

危害，還會

例的調查流

已經穩定的

亦不會造成調

可能性。 

的作業處理

風災調查表

。表 1 為風

Typhoon, W

臺各地常有

帶來的風災

造物風災調

了原本損壞

造成這些建築

的疏失。 

相關研究也

方面的研究

多。國外在

絕大多數建

是颱風是多

區域性的不同

風來臨時，建

、臨時設施

有相關的研

生時，風災現

生的破壞可

僅會對現場

，不但對調

會造成相關救

流程，主要的

的考量下，盡

調查的不便

理流程，依照

表、(3)災情

風災調查流程
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壞的情況。有

築構造物之

也趨於重要

究；如颱風的

在這方面的研

建築高度普遍

多變性的，加

同。 

建築物的本

施，因此我們

研究對此進行

現場必處於

可能持續的發

場救災人員造

調查進度的進

救災單位的

的調查的時間

盡快抵達現場

便及相關單位

照進行的先後

情彙整、(4)索

程之表單。
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原因，並

三、建築

調查

文獻來建

將調

(1) 基本

建立

界定。在

資料，第

料分別為

名稱以及
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程序說

風災災害發

填寫風災調

災情彙

索取建物之設

材料

災後檢討與

果建築物受

並予以完善

築物受風災

查表透過參

建立調查表

調查表中主

本資料 

立建築物的

在建立建築

第二項則為

為所有人(單

及當時的最

程學會 
tion for Wind

說明 

發生後 

調查表 

彙整 

設計圖說與

料 

與報告 

受損情況有受

善記錄，進而

災損壞案例

參考風災調

表，並構想風

主要分為四大

的基本資料

築物基本資料

為受風災建築

單位)、聯絡

最大瞬間風速

d Engineering

表 1 

風災調

與受災

了解災

現場實

將建築

表中。 

向受災

位洽詢災情

根據現

根據調

調查受

之損害情形

持續由

向建管

細資料。

與主管

量。 

後續請

告。 

探討該

受到非天然

而對受風災

調查表 

調查與風害模

風災調查表

大類： 

，並且依照

料，主要為

築物本身的

絡人(單位)

速；第二項

g
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風災調查流

調查小組於

災單位確認

災情狀況後

實地拍照、

築物受損情

災單位的地

情，並持續

現場情形做

調查表內容

受災地區地

形。 

由救災人員

管單位申請

管機關(營建

請地方政府

該建築物受

然災害因素

災的建築物

模式之探討

表各項調查

照風災發生的

為兩個大項目

的基本資料

)、建築物名

項為受風災建

流程表 

應辦理事項

於風災發生後

認受災情況。

後，調查建築

攝影與紀錄

情形，一一仔

地方政府單位

續進行災情統

做災害簡述。

容彙整其建築

地方政府的建

員回報最新災

請該建築物設

建署)聯繫回

府之救災單位

受風災之發生

素所影響，則

物進行檢討與

討與各類災

查之項目，以

的時間以及

目，第一項

。第一項為

名稱、屋齡

建築物本身

電子報

項 

後抵達現場

。 

築物損壞情

錄。 

仔細的填寫

位、消防單

統計及資料

。 

築物損壞程

建管單位有

災情。 

設計圖說與

回報受災建築

位提供該災

生原因。 

則應更詳細分

與報告。 

災害調查表與

以確定調查

及建築物損壞

項為受風災建

為受風災建築

齡、所受風災

身的基本資料
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場。 

情況。 

寫於風災調查

單位與救災單

料更新。 

程度。 

有關受損建物

與建造材料詳

築物毀損數

災害之相關報

分析與探究

與調查報告

查表之訂定的

壞地點之行

建築物所屬

築物所屬的

災的類型、

料分別為地
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地形分類

(2) 災損

災損

部)、附

於調查項

(中度、

於表 2 中

(3) 災害

由於

發生的情

況、欲特

參考，並

供更多的

上述之四

四、建築

4.1 建築

(1) 花蓮

海棠

蘭東澳附

公里速度

16 級風

對如此高

襲導致整

根據

璃帷幕牆

於沒有玻

美侖

結構玻璃

玻璃的後

圖 1 所示
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iwan Associat

類，建築面

損情形評估

損情形評估

附屬設施、臨

項目的細項

嚴重)，並

中列出。 

害簡述、建

於調查表中

情形，需要

特別描述之

並且對於調

的資訊，以

四個項目，

築物受風災

築物風災損

蓮美侖大飯

棠颱風在 2

附近)，7 級

度，向西北

風，瞬間最大

高的風速時

整片玻璃帷

據飯店的說

牆從右邊開

玻璃遮擋，

侖飯店的玻

璃，就是在

後側，利用

示。 

程學會 
tion for Wind

面積與高度

估 

估分為六個項

臨時設施與

項分別在做

並於調查細項

建議與補充說

中的建築物

要透過文字說

之情形及調查

調查單位於災

以供日後相關

，其詳細內容

災損害案例

損壞案例調查

飯店 

2005 年 7 月

級風暴風半徑

北西進行。近

大陣風每秒

時，對於建築

帷幕牆破壞

說法在 2005

開始破，然後

於是風便在

玻璃帷幕牆所

在整片玻璃的

用玻璃在側邊

d Engineering

、建築物的

項目：主體

與其他。並

做損壞情況的

項後面增加

說明與(4)現

物的基本資料

說明、照片

查表中沒有

災後的資料

關之災損調

容皆列於附

調查之探討

查 

月 18 日上午

徑 280 公里

近中心最大

秒 65 公尺 (

築物是很大

。 

5 年 7 月 18

後便產生連

在玻璃帷幕

所採用的結

的後方，加

邊較為堅固

g
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的結構型式

體結構、非主

並依照各個項

的描述與分

加說明與備註

現場照片 

料與災損情

片與影像的輔

有載明之災害

料彙整，進而

調查與救災

附錄 1。 

討 

午 9 點至 11

里，10 級風

大風速每秒

(約每小時

大的威脅，在

8 日的凌晨

連鎖反應，全

幕牆破後吹入

結構玻璃系

加上一片與之

固的特性，來

式以及該建築

主體結構物件

項目做調查

分類，並將損

註。災損情

情形評估並

輔助，方能

害項目，可

而對受風災

災計畫的建立

1 點左右在

風暴風半徑

秒 55 公尺 (約

234 公里)

在這次颱風

晨 6 點 13 分

全部的玻璃

入，飯店的

系統為玻璃背

之呈現垂直

來接收整片

電子報

築物的用途

件(外部)、非

查項目的細分

損壞情形界

情形評估的六

並不能完整表

能更清楚的描

可供未來調查

災的建築物進

立。 

花蓮秀姑巒

120 公里，

約每小時 1

，相當於 1

風中，美侖大

分的時候，聽

璃應聲而破

的大門因此無

背擋結構玻

直角度擺設的

片玻璃所承受
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非主體結構

分，其中結

界定在無(輕

六個項目與

表達出災害

描述災害現

查表的修正

進行檢討與

巒溪口附近

以每小時

191 公里)，

7 級風以上

大飯店受到

聽到一聲巨

，在玻璃破

無法承受也

玻璃；而所謂

的玻璃，以

受的各種壓
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構物件(內

結構主體

輕微)與有

與其細項

害現場所

現場之情

正時予以

與報告提

近登陸(宜

17 轉 12

相當於

上，在面

到颱風侵

巨響，玻

破後，由

也被吹壞 

謂的背擋

以之頂住

壓力，如
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風災後

19 ㎜的

致一連串

由原本固

在螺絲固

強度，這
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玻璃世界 1

，對於其損

的大片透明玻

串的挫傷使

固定的正四

固定後須有

這是系統出

程學會 
tion for Wind

167 期的期刊

損壞有其見解

玻璃，在海

使其全面破損

四邊形變成了

有段焊的固定

出現的疏忽

d Engineering

圖 1 背

刊中，負責

解；在圖 2

海棠颱風的威

損的狀況。

了平行四邊

定加持，不

，而非初始

g

7 

 

背擋結構玻璃

責維修美侖飯

2 與圖 3 表

威力下，由於

。此外可由

邊形，這表示

不致令後部結

始設計玻璃

璃示意圖 

飯店的肯望

表示花蓮美侖

於圖 2 所示

由圖 1、圖 2

示當初結構

結構產生鬆

璃強度不足所

電子報

 

望科技股份有

侖飯店，原

示後部結構支

2 及 3，發現

構設計時應有

鬆動變形而影

所致。 

報第六期 20

有限公司，

原有挑高 10

構支持有瑕疵

現懸吊支架

有斜撐支持

影響面玻璃

014 年 3 月 

，針對受

.5 M 的

疵，而遭

架的型式

持，亦或

璃的支持
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美侖

成了平行

加持，不

的時候

計玻璃強

維護人員

的設計強

(2) 花蓮

花蓮

庫 Dom

料設計

和平電廠

板所包覆

 

華民國風工程

iwan Associat

侖飯店餐廳

行四邊形，

不致令後部

，因作業上

強度不足所

員亦可能未

強度衰減大

蓮和平電廠

蓮和平電廠

me，其屋頂

，因成本偏

廠煤倉 Do

覆組成，如

圖 2 玻

程學會 
tion for Wind

廳的玻璃帷幕

表示初結構

部結構產生鬆

上的疏忽大意

所致；如此

未完整的對玻

大於預期之速

廠煤倉 

廠，其座落於

頂直徑皆超過

偏高，在前後

ome，屋頂外

如圖 4。 

玻璃懸吊支架

d Engineering

幕牆，懸吊

構設計時應

鬆動變形而

意，並未確

龐大的玻璃

玻璃帷幕牆

速度，在此

於花蓮縣秀

過 140 公尺

後兩次的颱

外層是由金

架 1 

g

8 

 

  

吊玻璃帷幕的

應有斜撐支持

而影響面玻璃

確實在螺絲固

璃帷幕牆，

牆的結構系

此次颱風造

秀林鄉和平村

尺，儲煤倉庫

颱風侵襲下

金屬桿件所支

的懸吊支架

持，亦或在

璃的支持強

固定後於螺

應於每年有

系統做詳細檢

造成玻璃帷幕

村和平工業

庫屋頂為採

，受到非常

支撐，內層

圖 3 

電子報

架，從原本固

在螺絲固定後

強度；也有可

螺絲固定處上

有固定的維

檢查與維護

幕牆整體結

業區內，擁有

採用進口鋁合

常大的損失

層則是由國外

玻璃懸吊支

報第六期 20

固定的正四

後須有段焊

可能是工人

上焊，而非

維護檢查，檢

護，而導致玻

結構之崩壞

有三座大型

合金浪板特

。受風災破

外進口的鋁

 

支架 2 

014 年 3 月 

 

四邊形變

焊的固定

人在施工

非初始設

檢查時，

玻璃結構

。 

型儲煤倉

特殊的材

破壞前的

鋁合金浪
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納坦

其近中心

風速每秒

致煤倉

A，左上

 

 

於納

位認定

倒塌的原

採用「封

設計並無

係數，導

於

遭受到海

公里，近

間風速為

風更驚人

嚴重破壞

根據

颱風來襲

華民國風工程

iwan Associat

坦颱風(中度

心最大風速

秒 53 公尺

Dome B 屋

上方為 Dom

圖 5 

納坦颱風後

Dome B 為

原因為有異

封閉式建築

無設想到當

導致原設計

2004 年納

海棠颱風 

近中心最大

為每秒 68 公

人的風速，

壞。 

據內部人員

襲時，有人

程學會 
tion for Wind

圖 4 花

度颱風)，七

速為每秒 43

尺(約 190 公里

屋頂的上半部

me C。 

花蓮和平電

後，和平電廠

為「封閉式建

異物撞擊 Do

築物」之內風

當 Dome B 發

計之設計風壓

納坦颱風後

(強烈颱風)

大風速為每秒

公尺(約 24

，對和平電廠

員說法，由於

人建議將部

d Engineering

花蓮和平電

七級風暴風

3.0 公尺(約

里)，相當於

部結構崩壞

電廠煤倉 D

廠委託杜風

建築」，且其

ome B 使其

風壓係數，

發生破洞時

壓為不保守

，相隔不到

)的侵襲，其

秒 55 公尺

45 公里)，相

廠的煤倉 D

於 2004 年

份的門開起

g
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電廠煤倉 Do

 

風半徑為 25

約每小時 154

於 16 級風

壞。圖 5 所示

Dome B 受

風工程顧問有

其原設計提

其破損後，導

，遠小於「部

時之內風壓係

守。 

到一年的時間

其七級暴風

尺(約為每小時

相當於十七

Dome A 跟煤

10 月受到納

起讓風可以

ome 受風災

0 公里，十

4.8 公里)，

；花蓮和平

示受到破壞的

受納坦颱風破

有限公司的

提出的災害評

導致 Dome

部份封閉式

係數遠大於

間，和平電

風半徑為 280

時 198 公里

七級風以上；

煤倉 Dome

納坦颱風侵

以流通，以避

電子報

災損壞前 

十級風暴風半

相當於 14

平電廠因受到

的為 Dome 

破壞後之空

的評估報告中

評估報告，

e B 上半部崩

式建築物」之

於「封閉式建

電廠在 2005

0 公里，十

里)，相當於

此次海棠颱

e C 的屋頂的

侵襲造成嚴重

避免造成像

報第六期 20

半徑為 100

級風；其最

到納坦颱風

B，右上方為

 

空照圖 

中提及，原

認為造成

崩塌。由於

之內風壓係

建築物」之

年 7 月 18

十級暴風半徑

於 16 級風；

颱風帶來比

的上半部結

重的損失，

像去年一樣的

014 年 3 月 

0 公里，

最大瞬間

風侵襲導

為 Dome 

原設計單

Dome B

於原設計

係數。原

之內風壓

8 日再次

徑為 120

最大瞬

比納坦颱

結構造成

，於海棠

的災情，
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因為此提

倉 Dom

納坦颱風

經過

委外進行

構系統之

且煤倉

則外部的

物」。 

上述

而非煤倉

的錯誤判

災接受到

有外物撞

式建築物

的條件下

(3) 宜蘭

宜蘭

颱風)侵

風速為每

公尺(約

華民國風工程

iwan Associat

提議使得煤

me A 在此次

風破壞尚未

過前兩次的

行風洞試驗

之設計風載

Dome 的內

的壓力可以

述之評估報

倉之原設計

判定，使得

到嚴重的損

撞擊煤倉造

物」時，煤倉

下，才會造

蘭利澤垃圾

蘭縣利澤垃

侵襲。七級風

每秒 53.0 公

約 226.8 公里

程學會 
tion for Wind

煤倉 Dome

次風災受嚴重

未修復完成

圖 6 和

的風災，為此

驗報告，主要

載重。由風洞

內部是完全

以傳遞到內

報告與試驗

計廠商當初

得原本對於煤

損毀。且如

造成有破損時

倉對於設計

造成嚴重的破

圾焚化廠 

垃圾焚化廠

風暴風半徑

公尺(約每小

里)，相當於

d Engineering

處於「部份

重損壞，近

，如圖 6。

平電廠煤倉

此和平電廠對

要試驗的項

洞試驗報告

全沒有隔間的

內部的各個區

驗報告，皆認

初所認定的

煤倉的設計

如果原設計廠

時，此時之

計風壓強度之

破壞。 

(以下簡稱焚

徑為 280 公

小時 190.8 公

於 17 級風以

g
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份封閉式」

近處右側則為

 

倉受海棠颱

 

廠對於即將重

項目包括評估

告得知煤倉

的空間，如

區域，因此

認定煤倉的

「封閉式建

計風壓強度過

廠商認定其

之結構型式

之需求。因

焚化廠)，於

公里，十級風

公里)，相當

以上。 

，而帶來更

為煤倉 Dom

颱風破壞後之

重新新建的

估煤倉披覆

倉 Dome 本身

如果有外物撞

此不可將煤倉

的結構型式應

建築物」，由

過於不保守

其為「封閉式

則由「封閉

因此當煤倉 D

於 2008 年 9

風暴風半徑

當於 16 級風

電子報

更嚴重的損失

me B 在 20

之側面圖 

的煤倉 Dome

覆物設計風壓

身並非是完

撞擊造成外

倉 Dome 是

應為「部分

由於原設計廠

守，導致煤倉

式建築物」

閉式建築物

Dome 處於

9 月 28 日受

徑為 100 公里

風；其最大瞬

報第六期 20

失。遠處左

004 年 10 月

 

e A 與煤倉

壓，及主要

完全封閉的建

外部披覆物有

是為「封閉

分封閉式建築

廠商對於結

倉於前後兩

，亦應該考

」轉為「部

於「部份封閉

受到薔蜜颱

里，其近中

瞬間風速每

014 年 3 月 

左側為煤

月份受到

Dome B

要抗風結

建築物，

有破損，

閉式建築

築物」，

結構型式

兩次的風

考慮到如

部分封閉

閉型式」

颱風(強烈

中心最大

每秒 63.0
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受損

水泥板遭

損，甚至

窗遭外牆

施及環保

 

 

圖

風力，而

輕質骨材

網預鑄一

絲仍遺留

抗風力而

閉式建築

閉式建築

部風壓時

為輕型支

輕質混凝

覆物固定

固於支撐

華民國風工程

iwan Associat

損主要以外

遭吹落砸損

至導致焚化

牆預鑄水泥

保局檢驗室

7 及圖 8 所

而破壞處為

材水泥製品

一體成型之

留在型鋼上

而破壞，其

築物因某處

築物之內風

時，對輕質

支撐架，但

凝土板因材

定於支撐輕

撐輕型鋼桿

程學會 
tion for Wind

外牆輕質預鑄

損後導致其他

化廠全系統

泥版砸毀後

室相關設備進

所示，廠房鋼

為外部披覆

品，係由樹脂

之輕質水泥板

上，而輕質水

其破壞屬於穿

處外部披覆物

風壓對於輕質

質混凝土板而

但當承受拉力

材質特殊，本

輕型鋼桿件之

桿件，亦為外

圖 7 廠房

d Engineering

鑄式水泥板

他建築物外

統跳機以及貴

，造成五樓

進而影響公

鋼構部份並

覆物，即牆面

脂砂漿及擴

板，由破壞

水泥板卻已

穿孔剪應力

物破壞而遭

質混凝土板

而言，即產

力時，輕質

本身之抗剪

之錨固螺絲

外部披覆物

外牆水泥板

g
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板（萊特板

外觀、內部裝

貴府環境保

樓屋頂掀頂及

公務之運作

 
 

並無損壞，顯

面之預鑄合

擴張性聚苯乙

壞現場檢視

已遭風力吹落

力破壞。而外

遭強風灌入

板原本承受

產生拉力，且

質混凝土板只

剪力又極微小

絲，少部分施

物遭強風吹

板毀損

）及鐵皮屋

裝潢隔間以

保護局(以下簡

及整棟行政

作。 

 

顯示主要結

合成「輕質混

乙烯發泡珠

，固定外部

落破裂成多

外牆之輕質

入後，即變成

受壓力可能轉

且輕質混凝

只要支撐來

小，導致穿

施工不確實

吹襲而破壞之

圖

電子報

屋頂受損為主

以及焚化設備

簡稱環保局

政大樓漏水並

結構組合體足

混凝土板」

珠混合物，內

部披覆物輕質

多片，顯示輕

質混凝土板只

成部份封閉式

轉成拉力，當

凝土板承受壓

來源為自攻螺

穿孔剪力破壞

實，無法將外

之原因。 

8 廠內混凝

毀情

報第六期 20

主，且因外

備、電力系

局)行政大樓

並嚴重損毀

足以承受強

，該項材料

內襯雙層點

質水泥板之

輕質水泥板

只設於單側

式建築物，

當內部風壓

壓力時，其

螺絲之鎖緊

壞，另部份

外部披覆物

凝土牆隔板

情形 

014 年 3 月 

外牆預鑄

系統等受

樓之玻璃

毀辦公設

 

強烈颱風

料為預鑄

點焊鋼絲

之自攻螺

板無法抵

側，在封

，部份封

壓大於外

其支撐點

緊力，而

份外部披

物有效錨

板損
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圖

鋼捲門寬

捲門經結

理論分析

之 1/20

曲變形

破壞。 

該廠

蜜颱風登

含有許多

質混凝土

承受過大

 

華民國風工程

iwan Associat

9 所示，廠

寬度過大，

結構理論分

析，不鏽鋼

00，不鏽鋼

，當撓曲變

廠多處為開

登陸即為該

多開放式建

土板，僅單

大剪應力而

程學會 
tion for Wind

圖 9 

廠房不鏽鋼捲

門片受強風

分析結果，門

鋼捲門部份

鋼捲門設計時

變形後門片受

開放建物外牆

該廠所在地

建物，如洗

單面包覆，當

而斷裂破壞

d Engineering

廠房機具出

捲門門片變

風吹襲而強

門片強度不

份，因門片本

時之寬度大

受力方向縮

牆，僅單面

，因此登陸

洗車場、空氣

當風向轉變

，如圖 10 所

g

12 

 

出入口不鏽

變形破壞，門

強度不足導致

不足，無法抵

本身強度不

大於門片容許

縮短量大於門

面包覆外牆水

陸前後相對該

氣冷卻(冷凝

變為其背面受

所示。 

鏽鋼捲門變形

門片導槽輕

致門片變形

抵抗強大之

不足，變形後

許最大寬度

門片與導槽

水泥板，直

該廠建物而

凝)區（上部

受風時，該

電子報

 

形破壞 

輕微變形，其

形破壞而脫離

之風力而破壞

後撓曲量超

度，風力加於

槽間之重疊量

直接承受背面

而言，風向其

部簍空）等

該混凝土板螺

報第六期 20

其破壞模式

離導槽，該

壞。並且依

超過國家標準

於其上時，

量時，門片

面風壓，而

其實多變，

，其牆面亦

螺絲固鎖處

014 年 3 月 

式為不鏽

該不鏽鋼

依照結構

準(CNS)

門片撓

片即脫落

而由於薔

而該廠

亦使用輕

處即因此
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而為

構固定

性較低又

自下方往

 

當屋

至離數十

處風災事

華民國風工程

iwan Associat

為求外型美

，並非一般

又因僅單向

往上），一旦

屋頂浪板及

十公尺遠之

事故現場圖

程學會 
tion for Wind

圖

美觀，該廠廠

般固鎖螺絲固

向扣住浪板 

旦有一片脫

及外牆混凝土

之建物設施

圖片所示，均

d Engineering

10 外牆輕

廠房屋頂浪

固定。此次

(圖 11 屋頂

脫落即造成連

圖 11 屋頂

土板因強風

，其後續連

均遭到數十

g
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輕質混凝土板

 

浪板係採用壓

次風災後發現

頂浪板固定

成連鎖效應，

 

頂浪板固定示

風吹襲破裂

連鎖性破壞非

十公尺遠之

板受力示意

壓扣式 U 型

現，其 U 型

定示意圖所示

，整片掀起

示意圖所示

裂掀起，又隨

非常大，破

之墜落物撞擊

電子報

意圖 

型支架(鍍鋁

型支架已有腐

示)，又在強

起。 

示 

隨強風飛散亂

破壞範圍更是

擊，如圖 12
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鋁鋅鋼板)扣

腐蝕現象，

強風單向吹襲

 

亂竄，撞擊

是無可預期

2 所示。 

014 年 3 月 

扣環與鋼

，且其剛

襲下（或

擊鄰近甚

期。從多
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利澤

的外牆

坂由於材

風由破壞

為求外型

發生破壞

壓力，對

重視其地

4.2 建築

透過

因做進一

下四項

(1) 設計

於民

才使用目

年分於民

(2) 初始

現在

華民國風工程

iwan Associat

澤焚化廠地

，因受到多

材料本身之

壞處直接灌

型之美觀，

壞；利澤焚

對於焚化廠

地理環境位

築物受風災

過所蒐集到

一步的原因

： 

計規範之過

民國 96 年以

目前最新的

民國 96 年以

始之設計不

在多數建築

程學會 
tion for Wind

地處位置的關

多個方向而來

之抗風強度

灌入廠內，使

忽略了結構

焚化廠設計時

廠所處之位址

位置因素。 

災損壞原因 

到之案例，藉

因歸納，並由

過時： 

以前，建築

的建築技術

以前之建築

不良： 

築會以結構之

d Engineering

圖 12 墜

關係，風向

來之風吹襲

不足，以致

使得廠內多

構之型式要

時採用之建

址，應對當

藉案例中所

由上述之案

築物之風力規

術規則建築構

築構造物之設

之輕質化方

g
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墜落物撞擊

 

向時常得在做

襲，而由弱處

致於被吹毀

多處較無抗風

要求並且有多

建築技術規則

當地環境另予

所提到的損壞

案例的損壞原

規範乃參考

構造篇風力

之設計規範，

方面去考慮

擊示意圖 

做轉變，以

處崩壞；而

毀，使得結構

風強度之構

多處受到腐

則建築構造

予分析考量

壞之評估與

原因與結果

考「建築技術

力條文暨「建

，有可能都

，而使用一

電子報

以至於廠外部

而外部披覆材

構體外部披

構件受損；部

腐蝕之現象

造編第三十三

量，以確保構

與原因，將各

果，將其主要

術規則」，於

建築物耐風

都是過時的。

一些較為輕質

報第六期 20

 

部分開放式

材料，輕質

披覆部分出現

部分廠房屋

，使得強度

三條，係為

構件安全，

各個案例之

要損壞原因

於民國 96 年

風設計規範

。 

質之材料，

014 年 3 月 

式建築物

質混凝土

現破洞，

屋頂浪板

度的不足

為最小風

故亦應

之損壞原

因分為以

年之後，

」，因此

，而這些
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材料有可

(3) 施工

建商

照原有的

人並非該

(4) 定期

於較

進行前往

可能於維

五、結論

本研

風災調查

損壞原因

於風

物件(內

程。並藉

建立

設施災損

造，建築

分。 

風災

災調查表

整，進而

與救災計

由蒐

本研究將

施工之品

築物耐風

 

 

 

 

 

 

 

華民國風工程

iwan Associat

可能本身並

工之品質不

商或是營造

的施工圖說

該項工程的

期維護未確

較大型或重

往檢查與維

維護並沒有

論 

研究為建築

查流程與風

因方面，為

風災損壞調

內部)、附屬

藉由國內外

立之風災損

損為調查項

築物的本體

災調查流程

表的部分，

而對受風災

計畫的建立

蒐集的國內

將損壞之原

品質不佳，

風設計規範

程學會 
tion for Wind

並不符合該建

不佳： 

造廠商，由於

說進行施工

的專業人員

確實： 

重要之建築結

維修時，不一

有按照標準之

築物受風災損

風災調查表

為了能夠從風

調查的項目

屬設施、臨時

外風災損壞案

損壞調查表

項目之依據

體並不容易受

程之建立，可

可以提供相

災的建築物進

立。 

內外風災損壞

原因主要歸納

(4)定期維

範之參考與修

d Engineering

建築應有之

於契約書上

；亦可能因

，於施工技

結構物，往

一定每次都

之程序進行

損壞原因實

，以有效掌

風災案例得

目內容，以結

時設施來進

案例調查報

，以建築結

，而由於目

受到風的侵

可提供第一

相關人員進

進行檢討與

壞案例調查

納為四個項

維護未確實，

修訂。 

g
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之強度設計

上的完工時程

因為工程的趕

技術上的不

往往每年都會

都會有該維護

行檢查，使

實際案例調

掌握強風對於

得知建築結

結構物主體

進行探討，而

報告文獻，

結構物之建築

目前臺灣的結

侵襲，也因此

一線救災人員

進行災損調查

與報告提供更

查報告與文

項目，(1)設計

，提供於日後

計。 

程之將近，

趕工，而增

不純熟，而使

會有固定次

護公司的重

使得定期維護

調查研究，於

於建築結構

結構物損壞之

體、非主體結

而後建立風

進行風災損

築主體、非

結構物大都

此損壞的部

員做相關災

查，並且對

更多的資訊

文獻，進而研

計規範之過

後相關單位

電子報

於現場施工

增加工人投入

使品質下降

次數之檢查與

重要人員前往

護之效用形

於風災調查方

構物受損之損

之原因。 

結構物件(外

風災損壞調查

損壞調查原

非結構構件

都是採用鋼筋

部分絕大多數

災損調查以及

對於調查單位

訊，以供日後

研究建築物受

過時，(2)初始

位於建築設計

報第六期 20

工作業時，

入施工，而

降。 

與維修，維

往，因此維

形同虛設。 

方面，主要

損壞程度；

外部)、非主

查表及風災

原因之研究

、附屬設施

筋混凝土及

數都是非主

及救災的參

位於災後的

後相關之災

受風災損壞

始之設計不

設計、施工規

014 年 3 月 

並未按

而這些工

維護人員

維護人員

要為建立

而風災

主體結構

災調查流

。 

施與臨時

及鋼骨構

主體的部

參考；風

的資料彙

災損調查

壞的原因，

不良，(3)

規範及建
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附錄 

 

間 

位) 

位) 

度 
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紀錄編號 

勘災單位 

勘災人員 

勘災日期 

一.基本資

行政區域 

地址 

災害發生時

所有人 ( 單

聯絡人 ( 單

屋齡(年) 

風災名稱 

地況分類 

建築面積高

結構型式 

附註：地況

   地況種類

程學會 
tion for Wind

 

 

 

  年

資料 

  

 

時 民國

單  

單  

 

 

□ A 

高 地上

高＿

□鋼

□加

□住

□醫

□其

況種類 A（大城

類 C（平原、草

d Engineering

建築物風災

年  月  

縣（市）

    年    

□ B □ C 

＿層；地下＿

＿M 

筋混凝土  

強磚造     

宅  □商店

院  □政府

他 

城市市中心）

草原、海岸、

g
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附錄一

災損壞基本資

日 

  鄉（鎮/

月    日 

建築物

連絡電

風災類

最大

速 

地形分

＿層，底層大

□鋼骨造

 □木造  

店  □公寓

府機關□公共

、地況種類 B
、湖岸）    

一 

資料蒐集調查

/市/區）   

 時 

物名稱 

電話 

類型 

大瞬間風

分類 

大小約＿＿M*

□鋼鐵造  

□其他(＿＿

寓  □學校

共設施□廠房

B（大城市市

    

電子報

查表 

村（里） 

 

 

 

 

□山坡地 

* ＿＿M 

□磚造  

＿＿＿＿) 

 □大樓  

 □施工用

市郊或小市鎮）

報第六期 20

□平地 □其

 

    

用地 

）、 

014 年 3 月 

其他 



中華

Tai

主
體
結
構
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二.災損情

調查項

目 

主
體
結
構

柱 

梁 

結
構
牆 

屋

頂

破

其
他 

調

非
主
體
結
構
物
件(

外
部) 

程學會 
tion for Wind

情形評估(以打

損壞情況

傾斜 

裂痕 

變形 

混凝土剝落

裂痕 

變形 

混凝土剝落

傾斜 

龜裂 

變形 

混凝土剝落

混凝土樓地

破裂 

 

調查項目 

門 

窗戶 

玻璃窗戶 

玻璃帷幕牆

鐵捲門 

外牆磁磚 

屋頂瓦片 

屋頂鐵皮 

其他 

 

d Engineering

打勾表示) 

況 

微

落 

落 

落 

地板

微

牆 

g
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損壞程

無 

(輕

微) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

損壞程

無 

(輕

微) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

程度 

有 

(中度、嚴

重) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

程度 

有 

(中度、嚴

重) 
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華民國風工程
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調

非
主
體
結
構
物
件(

內
部)

調

附
屬
設
施 

調

臨
時
設
施 

程學會 
tion for Wind

調查項目 

天花板 

空調管線 

隔間牆 

燈具 

門 

其他 

 

調查項目 

水塔 

空調冷卻塔

屋頂廣告塔

太陽能板 

天線 

招牌 

植栽 

冷氣機 

陽台欄杆 

其他 

調查項目 

施工圍籬 

施工鷹架 

塔式起重機

其他 

 

 

d Engineering

微

微

塔 

塔 

微

機 

g
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損壞程

無 

(輕

微) 

 

 

 

 

 

 

 

損壞情

無 

(輕

微) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

損壞情

無 

(輕

微) 

 

 

 

 

 

 

程度 

有 

(中度、嚴

重) 

 

 

 

 

 

 

 

情形 

有 

(中度、嚴

重) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

情形 

有 

(中度、嚴

重) 
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調

其
他 

三.災害簡

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四.現場照

 

 

 

 

 

 

照片編號 1

內容說明 1

(包含地點) 

 

 

 

 

 

照片編號 2

內容說明 2

(包含地點) 

程學會 
tion for Wind

調查項目 

 

 

 

簡述、建議與補

照片資料 

  

  

  

  

d Engineering

微

補充說明 

g
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損壞情

無 

(輕

微) 

 

 

 

情形 

有 

(中度、嚴

重) 
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